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1. Karta informacyjna

OBIEKT : PRZEBUDOWA | REMONT INSTALACJI POMPOWNI Il STOPNIA W MIEJSCOWOSCI
TOPOLNO GMINA PRUSZCZ
INWESTOR : SPOLKA KOMUNALNA "BLYSK" SP. Z 0.0.
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JEDNOSTKA AUTORSKA:

Biuro Inzynierii Srodowiska s.c.
Ewa Pianowska & Marek Pianowski
ul. Staroszkolna 16/28

85-209 Bydgoszcz

2. Podstawa opracowania

» Zamdwienie Inwestora

*  Wizja lokalna,

»  Plan sytuacyjno-wysokosciowy,

»  Materiaty przekazane przez Inwestora,

»  Konsultacje z Inwestorem,

»  Obowiazujace przepisy, normy i zalecenia producentéw materiatéw.

3. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i remont instalacji uktadu pompowego ll° w m. Topolno gm
Pruszcz.

Celem zadania inwestycyjnego jest przeprowadzenie prac remontowych instalacji pompowej poprzez
wymiane pomp, oraz wysterowanie pomp przetwornicg napieciowo-czestotliwosciowg w funkciji cisnienia. Celem
zadania jest réwniez remont instalacji elektrycznej w zakresie zasilania pomp z istniejacej rozdzielni elektryczne;
Zlokalizowanej w istniejgcym budynku oraz zamiane uktadu monitoringu pracy pomp i pomiaru wody w celu
przygotowania uktadu do wigczenia w stworzony w przysztosci centralny system SCADA wodociggu gm PRUSZCZ

Zadanie projektu:

« montaz zestawu hydroforowego

» przebudowa zewngtrznej instalacji wodociggowej niezbednej do przesytania wody ze zbiornika do zestawu
hydroforowego

e przebudowa wpustu podtogowego wraz z podtgczeniem go do istniejacego rurociggu kanalizacji sanitarne;

» przebudowa wewnetrznej instalacji wodociggowej w budynku przepompowni Il stopnia

« demontaz istniejgcych 5 zbiornikéw hydroforowych, 3 pomp poziomych oraz sprezarki

« wykonanie $ciany dziatowej

» budowa Scianki dziatowej i wykonanie ocieplenia

e montaz stolarki drzwiowej

«  przebudowa instalaciji elektrycznej w zakresie o$wietlenia, zasilania pomp i AKPIA

Zakres projektu obejmuje opis zadania wraz z zatacznikami rysunkowymi.

4, Stan formalno-prawny terenu

Rozpatrywane przedsigwzigcie zlokalizowane jest na dziatce nr 23/13 i nr 23/15 obreb 0021 Topolno, ktérych
wiascicielem jest Gmina Pruszcz, ul. Gtéwna 33, 86-120 Pruszcz.
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5. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow

Obiekty bedace przedmiotem inwestycyjnym nie znajdujg sie w rejestrze zabytkéw oraz nie podlegajg
ochronie konserwatora zabytkéw.

ll. Czesé techniczna

6. Stan istniejacy

Budynek Pompowni Il stopnia posiada wymiary 23 x 6,5 x 3,5 m, w budynku tym znajdujq sie¢ nastepujace
urzadzenia:

+ hydrofory o $rednicy 1800 mm i pojemnos$ci po 6 m3 - 5 sztuk,

* pompy poziome typu 80 PJM 215 - 3 sztuki ( w tym jedna rezerwowa),

* sprezarka

Budynek posiada wydzielone pomieszczenia, takie jak: dyzurka, warsztat, WC, piec C.O., Sktad opatu oraz
pomieszczenie hydroforni.

Obok budynku pompowni Il stopnia zlokalizowano zbiornik wyréwnawczy 4 - komorowy, stalowy o pojemnosci
catkowitej 188 m3, ktory zasila w wode wsie tarasu gérnego Wisty w ramach wodociggu grupowego Topdino.

Zbiornik sktada sie z czterech stalowych walcdw o Srednicy 2,8 m i dugosci 8,36 m.
Catos¢ przedstawiono na mapach w czesci rysunkowej opracowania.

7. Stan projektowany

Projektuje sie demontaz 5 istniejacych zbiornikow hydroforowych o $rednicy 1800, 3 istniejacych pomp poziomych
oraz istniejacej sprezarki.

Projektuje sie wydzieleni z istniejgcej hali zbiornikdw hydroforowych i istniejgcego uktadu pompowego
pomieszczenie dla montazy zespotowego systemu pompowego — zestawu hydroforowego wraz z niezbedng
infrastruktura, ktéra zapewni potgczenie pomiedzy zestawem, a zbiornikami wyréwnawczymi .

Woda ze zbiornikéw bedzie naptywata na uktad pompowy nowym rurociggiem ssawnym a nastepnie poprzez system
pomiarowy kierowana do sieci wodociggowej. Praca uktadu hydroforni odbywaé¢ si¢ bedzie w funkcji ciSnieniowej
poprzez wysterowanie pomp za pomoca przetwornicy napieciowo-czestotliwosciowej.

7.1. Zestaw hydroforowy

Projektuje sie zestaw hydroforowy sktadajacy sie z czterech pomp dla potrzeb bytowo-gospodarczych i ppoz.
Lokalizacje, rozmieszczenie instalacji technologicznej oraz zestawu hydroforowego przedstawiono w czesci
rysunkowe;.

Parametry pracy zestawu ;
Wykonanie na PN10.

- Qmin=8[m3/h], HMin=33[m]
- Qmax=50[m3/h], Hmax=50[m]
Pompy
Wykonanie materiatowe :

- Wirniki i ptaszcz - stal nierdzewna
- Wszystkie elementy z zeliwa chronione powtokg kataforetyczng

- Wymiany uszczelnienie bez demontazu gtowicy i silnika
Armatura:
1) zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyng PN16,
2) przepustnice miedzykotierzowe PN16,
3) manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
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4) membranowe zbiorniki ciSnieniowe na kolektorze ttocznym w odpowiedniej ilosci  stosownie do
wydajnosci uktadu, w celu tlumienia uderzen hydraulicznych.
Szafa sterownicza
Wymagany system sterowania: uktad pracy z przetwornicg kroczaca, tzn. kazda pompa wchodzaca do
pracy zaczyna wspotprace z przetwornica. Nie jest dopuszczalna tylko zamiana pompy prowadzacej co 24h.
Przetwornica czestotliwo$ci musi posiada¢ charakterystyke pracy wentylatorowo-pompowa. Wymagany jest
zintegrowany filtr RFI.

8. Proba szczelnosci

Wszystkie rurociggi technologiczne ci$nieniowe (wodociagi) nalezy podda¢ probie szczelnosci. Prébe
hydrauliczng nalezy wykona¢ na cisnienie Pysone = 1,0 MPa, zgodnie z normg PN-97/B-10725. Czas trwania proby
30 minut. Probe szczelnosci wykona¢ wg:

* normy PN-EN 1610,
e normy PN-EN 805,
*  wytycznych producenta rur.

9. Zaopatrzenie w wode

Zuzycie wody ustalono na poziomie 200.000 m3/rok, co po przeliczeniu daje zuzycie na poziomie okoto 16 m3/dobe
(dla takich danych zostat dobrany zestaw hydroforowy).

10. Instalacje wewnatrz budynku

W budynku przepompowni Il stopnia projektuje sie wiaczenie projektowanych instalacji wody (od zbiornika
wyréwnawczego do zestawu hydroforowego oraz od zestawu hydroforowego do sieci) do istniejacej instalacii
wodociggowej (sie¢ wodociggowa oraz instalacja doprowadzajaca wode ze zbiornika wyréwnawczego).

10.1. Rurociagi technologiczne

Gtéwne rurociagi technologiczne w pomieszczeniu pompowni [1° nalezy wykonaC z rur i ksztattek stalowych
kwasoodpornych OH18N9. Rurociagi technologiczne wody prowadzi¢ nad posadzkg oraz na $cianach (zgodnie
z czescig rysunkowa opracowania branzy sanitarnej i branzy konstrukcyjno-budowlanej).
Zestawienie Srednic rurociggow:

«  Rurocigg DN150 KO,

«  Rurocigg DN100 KO,

»  Rurociag PE @200,

* Rurociag PE @200 preizolowany

10.2. Oznakowanie instalacji

Na przewodzie umiesci¢ strzatki wskazujace kierunek przeptywu.
Rurociagi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu
do sytuaciji.

11.  Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania sie¢ i przytacze nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu
podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24 h. Instalacja nadaje sie do eksploatacji jezeli wyniki badan pobranej do badan
prébki wykazg zdolno$¢ do spozycia.
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12. Roboty ziemne i instalacje zewnetrzne

12.1. Instalacje zewnetrzne

Instalacje zewnetrzne obejmuja;

- rurocigg ssawny preizolowany PE @200 - wykorzystany pod budynkiem przepompowni do zagtebienia osi
rurociggu na poziomie -1,50m p.p.t

- rurocigg ssawny PE @200 - od zbiornika wyréwnawczego do zagtebienia osi rurociggu na poziomie -1,5m p.p.t.

Rurociag PE

Rury z PE uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15+20 cm. Podsypka powinna byé zageszczona do
wskaznika 0,98. Dopuszcza sie uktadanie podsypki na gruncie rodzimym pod warunkiem potwierdzenia przez
geologa, ze istniejace podioze stanowig piaski srednioziarniste pozwalajace na ich zageszczenie do wskaznika 0,98.
Przed wykonaniem podsypki z piasku nalezy doktadnie oczysci¢ spod wykopu z kamieni, korzeni i innych elementéw
statych.
Po utozeniu rurociggdw i wykonaniu obsypki, wykop nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym do wysokosci 30 ¢cm nad
rurociggiem zageszczajac grunt recznie. Nad przewodem ci$nieniowym (wodociag) utozy¢ taSme ostrzegawczg
szeroko$ci 20 cm z folii PE w kolorze niebieskim z paskiem metalowym. Nastepnie wykop nalezy zasypywac
warstwami grubosci 20 - 30 cm, zageszczajac mechanicznie az do uzyskania max. zageszczenia.

Rurociag preizolowany

Przed utozeniem podsypki nalezy w wykopie utozy¢ folie, ktéra zabezpiecza¢ bedzie podsypke przed zawilgoceniem.
Rurociag preizolowany nalezy uktada¢ na podsypce z keramzytu grubosci 10 cm. Utozony rurocigg nalezy obsypaé
warstwg keramzytu grubosci 20 cm z jednoczesnym zageszczeniem. Na zageszczonej obsypce ponownie utozyé¢
folie, aby zmniejszy¢ wilgotnos¢ kruszywa i nie obniza¢ jego termoizolacyjno$ci. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna
zasypac¢ mechanicznie.

W trakcie uktadania rurociggu preizolowanego w wykopie nalezy zwréci¢ uwage, aby rura przewodowa byta
zabezpieczona za$lepka chronigcg rure przewodowg przed zanieczyszczeniami. Nie sg potrzebne punkty state ani
kompensatory. Nie nalezy dopusci¢ do zasypywania korcowej warstwy wykopu gruntem z zawartoscig kamieni itp.

Z uwagi na istniejace uzbrojenie terenu wykopy beda wykonywane w 80% mechaniczne a pozostate 20% recznie.
W wypadku wystagpienia wody gruntowej w wykopie, przewiduje si¢ jej usuniecie pompg przeponowg, spalinowa.
Ziemie z wykopdw odwiezC na czasowy odklad w miejscu wskazanym przez Inwestora. Zasypke wykopow
wykonywa¢ reczne gruntem sypkim do wysokosci 50 cm powyzej rury, zageszczajac grunt recznie i dalej zasypywaé
warstwami gruboéci 20 + 30 cm, zageszczajac mechanicznie az do uzyskania max. zageszczenia.

Umocnienie Scian wykopdw wypraskami uktadanymi poziomo lub systemowymi szalunkami prefabrykowanymi oraz
bez umocnien przy wykopach szerokoprzestrzennych. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736
oraz PN-EN 1610.

Uzbrojenie podziemne krzyzujace sie z istniejgcym lub projektowanymi przewodami nalezy doktadnie zabezpieczyé
przed uszkodzeniem, roboty ziemne w rejonie skrzyzowan wykonywac recznie, ze szczegdlng ostroznoscia.

13. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji bedzie ograniczat sie do dziatek 23/13 i 23/15 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie - patrz tekst jednolity (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422).

14. Informacja o wptywie eksploatacji gérniczej na teren zamierzenia budowlanego
Teren nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego i tym samym nie jest narazony na szkodliwe wptywy
rob6t gorniczych zaktadu gérniczego, w tym osuwanie sie mas ziemnych.

15. Informacja dot. zagrozone powodzia.
Planowana inwestycja nie znajduje sie na obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzia.

16. Wptyw inwestycji na srodowisko
Planowana inwestycja nie spowoduje ucigzliwosci dla srodowiska naturalnego i nie wymaga uzyskania decyzji
Srodowiskowe.
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17. Zestawienie mocy

Oznaczenie
. Iy MOC RAZEM
Lp. Urzadzenie na JEDN. | ILOSC [kW] MOC
schemacie
Zestaw hydroforowy (pompow! max max
(B y Y (pompowy) ZH szt. 1 120 120
18. Zestawienie podstawowych materiatow
Materiat Jedno llosé
Lp. stka
miary
1. Wodomierz kontaktronowy DN100 szt. 1
2. Zestaw hydroforowy szt. 1
3. Zasuwa kotnierzowa DN100 szt. 3
4, Zasuwa kotnierzowa DN200 szt. 4
5. Zwezka dwukotnierzowa 200/100 szt. 1
6. Kréciec dwukotnierzowy DN100-300 szt. 1
7. Kréciec dwukotnierzowy DN100-200 szt. 1
8. Zawor zwrotny antyskazeniowy szt. 1
9. Zas$lepka do rury DN200 szt 1
10 Rura stalowa DN150 mb 2
11 Rura stalowa DN100 mb 3
12 Rura PE @200 mb 15
13 Rura PE preizolowana DN200 mb 12
19. Uwagi koncowe

Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania, odbioru rob6t budowlano —
montazowych”, normami i instrukcjami branzowymi, wiasciwymi dla danego rodzaju rob6t oraz fachowym
nadzorem.

Po zakonczeniu prac dokona¢ odbioru robét z kierownikiem budowy, uporzadkowacé teren, usung¢ szkody
powstate w trakcie robot.

Scisle przestrzegaé aktualnych przepisow i zasad BHP podczas wykonywania prac.

Roboty budowlane prowadzi¢ pod statym nadzorem osoby do tego uprawnionej zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych przy zachowaniu warunkéw BHP.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania innych urzadzen od przyjetych w projekcie — pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i konstrukcyjnych wynikajacych z projektu (dot. zestawu pompowego i zbiornikéw
retencyjnych) oraz uzyskania zgody Inwestora.

Wykonawca rob6t powinien wykona¢ dokumentacje powykonawcza oraz przekazaé Inwestorowi atesty,
certyfikaty i aprobaty techniczne uzytych materiatow.
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W budownictwie wystepuje szereg prac okre$lonych w przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy lub
w instrukcjach eksploatacji urzadzen i instalacji jako szczegélnie niebezpieczne.

Pracodawca jest zobowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegélnie niebezpiecznych
wystepujacych na realizowanej przez niego budowie. Pracodawca powinien okresli¢ szczegétowe wymagania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczegblnie niebezpiecznych, a zwilaszcza zapewnic:
bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob, odpowiednie Srodki zabezpieczajace,
szczegotowy instruktaz pracownikow je wykonujgcych.

Do szczegolnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone
bez wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub jego czesci. Przed rozpoczeciem tych rob6t pracodawca, u ktorego majg
one byé prowadzone i osoba kierujgca robotami powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegdtowe warunki
bezpieczenstwa i higieny pracy, z podziatem obowigzkoéw w tym zakresie.

Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. , Prawo budowlane” z pozniejszymi
Zmianami wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

Obowigzki pracownika w zakresie BHP
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okresla Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:
e Znajomo$¢ przepisow i zasad BHP, branie udziatu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz
poddawanie sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,
*  Wykonywanie pracy w sposob zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sie do wydanych
w tym zakresie polecen przetozonych,
« Dbanie o0 nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i tad w miejscu pracy,
»  Stosowanie $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,
¢ Poddawanie sie wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,
» Niezwloczne zawiadomienie przefozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie pracy
wypadku, albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,
«  Wspotdziatanie z pracodawca i przetozonym w wypetnianiu obowiazkdw, dotyczacych BHP.

Srodki ochrony indywidualnej

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny
bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa. Odziez i obuwie pracownikéw musi spetnia¢
wymogi Polskich norm w tym wzgledzie

Bezpieczne wykonawstwo robét:
Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z:
«  warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. Il
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — cz. Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”,
» warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wyd. Polska
Korporacja Techniki SGGIK,
*  Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),
e Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),
»  PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
e PN-EN-1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtbrnym zanieczyszczeniem.
 instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegdlnych producentow.
Przed przystapieniem pracownikbw do robdt nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace zagrozen
i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.
Na terenie budowy powinien przebywaé przez caty czas pracownik nadzoru ze strony wykonawcy. Okresowg
kontrole nad prawidtowo$cig wykonawstwa robot wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora.




Branza: sanitarna, ochrona $rodowiska

Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, sktadowania, montazu, a takze przy dostawie
sprawdzi¢ obecno$¢ ,zaslepek” gwarantujacych czystosé rur wewnatrz.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania
materiatow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywa¢ narzedzi whasciwych dla wykonywanych
robét. Miejsca montazu instalacji doswietli¢ przeno$nymi lampami.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca
powinien:
» Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawarto$¢ apteczki powinna by¢
konsultowana z lekarzem),
e Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do
poszkodowanego,
»  Zaznajomi¢ pracownikow z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, o$rodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktéry w ramach szkolenia BHP zapoznany
zostat z zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

Ogodlne zasady udzielania pierwszej pomocy
Postepowanie osoby (bgdz osob) ratujgcej powinno polegac na:
e Ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,
¢ Jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajacego na poszkodowanego,
»  Ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,
sprawdzenie oddechu itd.)
»  Zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwo$cig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,
* wezwaniu pomocy lekarskiej.
Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektdrych stanach zagrozenia
zdrowia lub zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.
Zranienia
Rozrozniamy rany ciete, kiute, szarpane i rabane.
Pierwszg czynno$cig przy zranieniu jest:
¢ Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
e Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktdrych usunigcie nie sprawi trudnosci),
o Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywa¢ zadnymi
ptynami antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
» W przypadku rany zanieczyszczonej, sptuka¢ obficie 3% roztworem wody utlenionej,
»  Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig ligning lub wate,
»  Opatrunek umocowac bandazem, przylepcem, chustq trojkatng — w zalezno$ci od wielko$ci zranienia,
»  Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
«  Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
* Nalezy dopilnowa¢, by ranny, ktdrego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat surowice
przeciwtezcowa,
Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie:
*  Miejscowe, w postaci oparzenia,
e Ogolne, w postaci zaburzenia rytmu serca witgcznie z niebezpieczenistwem zatrzymania krazenia.

W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego
poprzez:
»  Wytaczenie napiecia,
«  Odciggniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napieciem.
W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowa¢ odpowiednie czynno$ci ratownicze:
*  Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,
e Przy zatrzymaniu czynno$ci serca — masaz serca,
»  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowac nalezy, jak w takich wypadkach konieczne.



