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Zasilanie rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej RZS

Do rozdzielnicy zasilajacej projektowanego zestawu hydroforowego doprowadzi¢ kabel YDYZo 5x10mm2 spod
zabezpieczenia w istniejacej rozdzielnicy w pomieszczeniu dyzurki. Na elewacji szafy zasilajgco-sterujacej
zamontowac lampki sygnalizujace obecnos¢ faz napiecia zasilajacego. Na elewacje wyprowadzi¢ rowniez pokretto
wytacznika gtéwnego.

Ze wzgledu na sterowanie SUW poprzez sterowniki swobodnie programowalne - w rozdzielnicy nalezy zabudowac
zabezpieczenie przeciw przepieciowe typu 1i 2 (klasy B+C).

Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych potaczy¢ linkg LY o kolorze Zotto-
zielonym.

Zasilanie uktadow sterowania

Uktady sterowania zasili¢ napieciami 230V, 24VAC oraz 24VDC. W celu bezprzerwowej pracy sterownika PLC (np.
w przypadku podtgczenia SUW do systemu monitorowania GSM lub systemu SCADA) - projektuje sie mozliwo$¢
zasilania poprzez zasilacz buforowy o nap. 230VAC/24VDC . W przypadku zaniku napiecia zasilajacego RZS -
zasilacz podtrzymywany bedzie akumulatorem zelowym. W przypadku braku napiecia na wejsciu zasilacza, lub
niskiej warto$ci pojemnosci akumulatora — zostang zwarte odpowiednie styki i stan ten bedzie podany do
sterownika PLC - jako stan awaryjny w celu dalszego przetworzenia np. w systemie SCADA lub powiadomienia
GSM.

Uktady sterowania napieciem 230VAC zabezpieczy¢ poprzez wytacznik nadpradowy oraz zabezpieczenie
réznicowo-pradowe.

Spod wiw wyt. réznicowopradowego zasili¢ gniazdo serwisowe oraz uktad chtodzenia rozdzielnicy RZS. Uktad
chtodzenia RZS projektuje sie jako system wentylatoréw, odpowiednich kratek wentylacyjnych z filtrem oraz
termostatem.

Przed pracq niepetnofazowg i przed zjawiskiem asymetrii faz — zastosowa¢ czujnik zaniku i asymetrii faz — w
przypadku wykrycia problemu z napieciem — czujnik wytaczy sterowanie.

Uktady zasilane napieciem 24VAC poprzez transformator.

Sterowanie — informacje ogédlne

Uktad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzadzen nawet podczas awarii sterownika PLC. W tym celu dla kazdego
urzadzenia zasilanego i sterowanego nalezy zastosowac

przetacznik Auto-0-Reka. Przetaczniki A-0-R nalezy umiesci¢ na elewaciji rozdzielnicy RZS. Do automatycznego
sterowania procesami technologicznymi stuzy¢ bedzie sterownik swobodnie programowalny (PLC) — komunikujacy
sie za pomocg odpowiednich powszechnie stosowanych. Sterownik wyposazy¢ w graficzny, dotykowy panel
sterujgcy — panel zamontowac na elewaciji szafy.

Sterowanie i zasilanie zestawu hydroforowego

Zestawy hydroforowy bedzie miat za zadanie utrzymywa¢ odpowiedni poziom cisnienia wody w instalacji
wodociggowej. W sktad zestawu hydroforowego wchodzi¢ bedg cztery pompy, kazda o mocy jednostkowej 4kW. W
kazdym zestawie beda pracowaty maksymalnie 3 pompy, czwarta — peini¢ bedzie funkcje rezerwowa. Umozliwié
skomunikowanie sterownika zestawu szafie RZS z przysztym systemem SCADA. Zaleca sie aby pompy zasilane
byly zaréwno poprzez falowniki, jak i bezposrednio przez uktad tagodnego rozruchu. Do wyboru rezimu pracy
zastosowac przetaczniki A-0-R. W trybie pracy AUTO — pracg pomp sterowac bedzie - sterownik swobodnie
programowalny. Zadaniem sterownika bedzie utrzymanie statego ci$nienia w sieci wodociggowej— poprzez
odpowiednie zatgczanie i wylaczanie pomp zestawu hydroforowego i regulacje wydajno$ci pompy aktualnie
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pracujacej z falownikiem. W tym celu projektuje sie czujnik cisnienia w kolektorze ttocznym. Zadane ci$nienie
mozna bedzie nastawi¢ za pomocg Panelu Operatora — dotykowego wysSwietlacza ciektokrystalicznego lub
systemu SCADA. Podczas pracy w trybie AUTO - przy zwigkszeniu zapotrzebowania na wode (spadku ci$nienia) —
sterownik zwiekszy wydajnos¢ pompy dyzurnej (pracujacej z falownikiem). W przypadku, gdy falownik dojdzie do
granicy wydajno$ci pompy — nastapi zataczenie nastepnej pompy, za$ pompa sterowana za pomocg falownika —
zmniejszy swojg wydajno$¢ do minimum. W celu réwnomiernego roztozenia zuzycia pomp — co 48 godzin nastapi
przetaczenie kolejnosci zataczania pomp i pompy podtaczonej do falownika. W przypadku pracy w trybie REKA -
pracg pomp sterowaC bedq presostaty niskiego i wysokiego cisnienia. Stan pracy pomp (praca/awaria)
sygnalizowany bedzie poprzez odpowiednie lampki na elewacji RZS.

Dla zestawu hydroforowego zastosowaC zabezpieczenia na wypadek braku wody, w tym celu na kolektorze
ssacym zamontowac piezoelektryczne czujniki obecnosci wody. W przypadku braku wody w kolektorze ssacym -
czujnik odfgczy zasilanie z uktadu sterowania pomp i tym samym zabezpieczy je przed uszkodzeniem. Pompy
muszg by¢ takze chronione przed praca niepetnofazowa.

Sterownik PLC i komunikacja z systemem SCADA.

Do sterowania pompownig zastosowa¢ sterownik swobodnie programowalny, z mozliwoscig komunikacii.
Sterowniki wyposazy¢ w dotykowy panel graficzny HMI, umieszczony na elewacji rozdzielnicy RZS. Sterownik
powinien mie¢ mozliwos¢ rozbudowy. W sterowniku zarezerwowac jedno wejécie DI - jako alarmowe w przypadku
wtamania do budynku (do wykorzystania w przysziosci).

W przysztosci (w przepompowni Topolno oraz w pozostatych elementach systemu zaopatrzenia gminy w wode) do
wizualizacji procesow technologicznych poszczegoinych, standw urzadzen, sygnalizacji i rejestracji awarii a takze
zdalnego sterowania - zastosowany bedzie system SCADA. System SCADA -bedzie posiadat mozliwo$¢
komunikacji po réznych protokotach, oraz z wykorzystaniem réznych mediow — w szczegdlnosci GSM. W zwigzku z
tym — automatyke rozdzielnicy RZS w przepompowni Topolno nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny (z
instalacjg antenowa) GSM/GPRS/EDGE, oraz router umozliwiajgcym komunikacje za pomocq sieci Internet w
szyfrowane;j sieci VPN.

Instalacja oswietleniowa

Wewnatrz pomieszczenia zestawu hydroforowego projekiuje sie oprawy o$wietlenia podstawowego w ilosci
zapewniajacej wymagane Srednie natezenie o$wietlenia dla pomieszczen zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Ostateczny dobor i obliczenia opraw wykona¢ w projekcie wykonawczym. Obliczenia wykonaé przyjmujac roczny
cykl konserwacji. Oprocz o$wietlenia ogélnego, w pomieszczeniu zestawu hydroforowego, nalezy zainstalowac
oprawy wyposazone w modut 1 godzinnego zasilania awaryjnego . Oprawy te stanowigq cze$¢ oswietlenia
podstawowego. Instalacie AW wykonaé¢ z dodatkowym czwartym przewodem do kazdej oprawy sygnalizujgcym
zanik napiecia (faza ,nie przecinana” na trasie). Bateria o$wietlenia awaryjnego wymaga okresowej kontroli wedtug
zalecen producenta. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. (Dz.U. nr 85, poz. 553) zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobow do uzytkowania wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac
$wiadectwo uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oSwietlenia, potwierdzajace zatozenia projektowe a
protokoly przekazaé Inwestorowi.

Instalacje oswietleniowg do opraw awaryjnych nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm2 750V + LgY1x1,5,
do pozostatych opraw YDYzo 3x1,5mm2. Oprawy awaryjne oznaczy¢ zottym paskiem (ochronna
przeciwporazeniowa) — informujacym, ze dana oprawa moze si¢ znajdowa¢ pod napieciem mimo wytaczenia
zasilania.

Jesli nie podano inaczej wytaczniki przy drzwiach nalezy lokalizowa¢ 140 cm powyZzej koficowego poziomu
posadzki, {j. od posadzki do gdrnej krawedzi wytacznika. W pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy
instalowac taczniki i oprawy w wykonaniu szczelnym.



1.7

1.8

1.9

Instalacja gniazd 230V i 400V

Pomieszczenie zestawu hydroforowego wyposazy¢é w gniazda 230 oraz jedno gniazdo 400V. Instalacje wykona¢
przewodami typu YDYZo 3x2,5mm3 750V oraz YDYzo 5x2,5mm2 (dla gniazda sitowego). Przewody uktada¢ w
korytkach, pod tynkiem. W pomieszczeniach mokrych o stopniu ochrony IP65/66

Wszystkie obwody gniazd zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-pradowymi o din=30maA.

Kable i przewody zasilajgce i sterujgce AKPiA

Przewody AKPIA wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w korytach metalowych.

Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddw pomiarowych, sterowniczych i komunikacyjnych uktadajac je w
oddzielnych korytach lub za pomoca przegrdd. Bezpo$rednie podejscia do urzadzen uktadaé w rurkach gietkich.
Wszedzie, gdzie wymagajq tego przepisy lub wiedza inzynierska - zastosowaé wytaczniki serwisowe.

Dla pomp oraz czujnikéw analogowych zastosowa¢ przewody ekranowane.

Potaczenia wyréwnawcze

W bezposrednim sasiedztwie tablicy gtownej zabudowaC gtowng szyne uziemiajacg wykonang z ptaskownika
(bednarki) PFe/Zn 30x5mm. W pomieszczeniach technologicznych, na $cianach wewnetrznych, z ptaskownika
PFe/Zn 30x5 nalezy wykona¢ instalacje wyrdwnawcza. Z szyng wyrownawczg potaczy¢ przewodem o
odpowiednim przekroju - zacisk ochronny tablicy gtéwnej RZS oraz wszystkich rozdzielnic zamontowanych na
obiekcie . Dodatkowo do szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ przewodem LgY 6mm2 rurociggi wody pitnej,
technologicznej, grzewczej, kanaly instalacji wentylacyjnej. Szyne wyrownawczg potaczy¢ poprzez ztacze
kontrolne z uziomem budynku. Do szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczy¢ przewodem LgY 6mm2 punkty PE, a
takze wszystkie elementy metalowe w hali pomp, konstrukcje stalowe, obudowy wentylatoréw, metalowe korytka,
ksztattowniki do prowadzenia instalacji elektrycznej, metalowe futryny elementy stolarki aluminiowej, zbiorniki.
Korytka elekiryczne taczy¢ ze sobg za pomocg dwoch srub M10. W przypadku stosowania uszczelek lub
przektadek izolacyjnych w ciggach kanatdw wentylacyjnych lub rurowych wykona¢ nalezy pofaczenia
bocznikujace.

1.10 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U.
nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajacym obowigzek ochrony budynkow i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC
60364-4-443 i PN-[EC 61312-1 zastosowaC wielostopniowg ochrone przeciw-przepieciowg za pomocg
ochronnikéw przepieciowych.

1.11 Ochrona od porazen

WyzZej wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 (Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przeciwporazeniowa). We wszystkich
obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje ochrone podstawowa przed dotykiem
bezposrednim (przez izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowa (przez zastosowanie szybkiego
wytaczenia zasilania przez wktadki topikowe, wytaczniki instalacyjne nadpradowe oraz wytgczniki ochronne
réznicowo-pradowe) w uktadzie sieci TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy
20Me i zielone. Do zyly ochronnej przytaczy¢ nalezy wszystkie czesci przewodzace dostepne (np. metalowe
obudowy urzadzen), zaciski ochronne opraw o$wietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy
silnikow i innych odbiornikow, a takze szyne wyréwnawczg. W fazienkach, wykona¢ potaczenia wyréwnawcze
miejscowe taczace czesci przewodzace obce. Przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i potwierdzié je prawnie sporzadzonymi protokotami.

1.12 Prefabrykat rozdzielnicy

Projektuje sie rozdzielnice metalowa. Drzwi zamykane na zamek patentowy. Na ptytach montazowych rozdzielnicy
zabudowac osprzet zasilajaco-sterowniczy obstugujacy dane urzadzenia. Aparature montowaé na szynach TH35.
Przewody wewnatrz rozdzielnic przeprowadzi¢ w korytkach grzebieniowych. Dla linii sitowych w RZS rozwazyé



zastosowanie szyn miedzianych (ptaskownikéw) o odpowiednio dobranych przekrojach. Na elewacji rozdzielnicy
RZS umiescic:

- lampki sygnalizujace obecno$¢ napiecia zasilania

- lampki sygnalizacyjne dla sygnalizacji pracy i awarii lub gotowosci poszczegdlnych urzadzen

przetaczniki trybu pracy

- wytgcznik gtowny

- kratki wiotowe wentylatoréw przewietrzajacych szafe

- wentylatory usuwajace nadmiar cieptg z wnetrza RZS

- panel operatorski sterownika PLC.

Poszczegoine lampki i elementy sygnalizacyjne opisac. Wytacznik gtéwny odpowiednio oznakowa¢é napisem
JWYLACZNIK GLOWNY”. Na elewacji umiesci¢ tabliczke znamionowa. Rozdzielnice wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN- EN 61439 -1i -2

1. UWAGI KONCOWE

Dla wtasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad
opisanych w DTR poszczegoinych aparatéw, za$ dla zachowania zasad ogélnych przy pracy z urzadzeniami
elektrycznymi nalezy opracowaé szczegotowa INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN ELEKTRYCZNYCH.
Jakiekolwiek zmiany nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i normami. Przed rozpoczeciem
rob6t wykonawca zobowigzany jest do uzgodnien z pozostatymi branzami, Wszedzie szczegdinosci Wszedzie
branzg technologiczna. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne — zamontowaé wytaczniki serwisowe. Przed oddaniem
do eksploatacji wykona¢ niezbedne pomiary {j. rezystancji izolacji przewoddw, ciagtosci zyt, skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji oowodow, rezystancji uziemien itp. wystawiajac odpowiedni protokét.



